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1. FUNDAMENTACION

Es parte de las herramientas matematicas que se requieren para los cursos de métodos de
prospeccion geofisica y Sismologia.

2. PROPOSITO

El propdsito que persigue la asignatura "Métodos Matematicos de la Fisica" es el de
preparar al estudiante en algunos tépicos de matematica, que necesitara saber en
algunos cursos que vera mas adelante, tales como: Sismologia (3310), Geomatematica |
(83327) y Teoria de Filtros (3390).

3. OBJETIVOS GENERALES
3.1 Elementos de analisis vectorial y tensorial.

Que el alumno conozca el soporte tedrico y los principios basicos del analisis vectorial
y tensorial.

3.2 Ecuaciones diferenciales de la fisica matematica.

Que el alumno conozca las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales mas
representativas de la Fisica-Matematica, tales como: La ecuacion de ondas, la
ecuacion de difusion (o del calor), la ecuacion de Poisson, la ecuacion de Laplace, y
ademas, conozca algunos métodos generales de resolucion para dichas ecuaciones.

3.3 Método de las transformadas integrales.

Que el alumno conozca un método alterno para la resolucion de ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Elementos de andlisis vectorial y tensorial.
4.1.1 Definir espacio matematico.
4.1.2 Definir y explicar producto cartesiano.
4.1.3 Definir y explicar aplicacion biyectiva.
4.1.4 Definir y explicar métrica o distancia.
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4.1.5 Definir espacio métrico.

4.1.6 Definir y explicar espacio lineal, producto escalar, norma y espacio lineal
normado.

4 1.7 Notacion indicial.

4.1.8 Definir, explicar y aplicar la delta de Kronecker y el alternador de Levi-Civita, a
los productos escalar y vectorial.

4.1.9 Definir, explicar y aplicar el concepto de tensor cartesiano.

4.1.10 Definir, explicar y aplicar la multiplicaciéon de tensores, tales como: producto
externo, interno y contraccion.

4.1.11 Explicar la relacion entre notacion tensorial y matricial.

4.1.12 Explicar y aplicar andlisis vectorial: nocién de campo, campo escalar, campo
vectorial.

4.1.13 Definicion de operador lineal.
4.1.14 Teoremas de Green, Teorema de la Divergencia y el Teorema de Stokes.

4.1.15 Algebras multilineales, producto diadico, tensores de segundo orden vy
superior.

4.1.16 Notacién de Dirac: Bra y Ket.
4.1.17 Espacio dual. Producto escalar y matricial. Notacion indicial.
4.1.18 Producto vectorial y producto directo de matrices.

4.1.14 Diagonalizacion de una aplicacion lineal. Valores propios. Teorema de Cayley-
Halmiton.

4 .2 Ecuaciones diferenciales de la fisica matematica.

4.2.1 Resolver la ecuacion de ondas homogénea por el método de separacién de
variables, utilizando coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.

4.2.2 Determinar y aplicar la solucién de D'Alembert a la ecuacion de ondas
unidimensional homogénea.

4.2.3 Definir y explicar los conceptos de: caracteristica, rango de influencia, dominio
de influencia, para el caso de la ecuacion de ondas.

4.2.4 Ecuacion de ondas no homogénea, método de la funcidon de Green.
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4.2.5 Resolver la ecuacion de difusion por el método de separacién de variables,
utilizando coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.

4 .2.6 Resolver la ecuacion de Poisson en forma intrinseca con fronteras en el infinito.
4.2.7 Resolver la ecuacion de Poisson con frontera finita.

4.2.8 Resolver la ecuacion de Laplace por el método de separacion de variables,
utilizando coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas.

4.3 Método de las transformadas integrales.

4.3.1 Explicar y aplicar el concepto de Transformada de Fourier y su inversa.
4.3.2 Explicar y aplicar el concepto de Transformada de Laplace y su inversa.

4.3.3 Resolver la ecuacién de ondas y la ecuacion de difusion, aplicando la
Transformada de Fourier.

4.3.4 Resolver la ecuacién de ondas y la ecuacion de difusion, aplicando la
Transformada de Laplace.

4.3.5 Aplicar la integracion en el plano complejo.
4.3.6 Explicar y aplicar el teorema de los residuos.

5. PROGRAMA SINOPTICO
5.1 Elementos de analisis vectorial y tensorial.

5.2 Ecuaciones diferenciales de la fisica matematica.

5.3 Método de las transformadas integrales.

6. PROGRAMA DETALLADO
6.1 Elementos de analisis vectorial y tensorial

6.1.1 Espacio matematico.
6.1.2 Producto cartesiano.

6.1.3 Aplicacion inyectiva, sobreyectiva y biyectiva.

6.1.4 Métrica o distancia.
6.1.5 Espacio métrico.

6.1.6 Espacio lineal, producto escalar, norma y espacio lineal normado.
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6.1.7 Notacion indicial.

6.1.8 Delta de Kronecker y el alternador de Levi-Civita.
6.1.9 Tensor cartesiano.

6.1.10 Multiplicacién de tensores.

6.1.11 Relacion entre notacion tensorial y matricial.

6.1.12 Algebras multilineales, producto diadico, tensores de segundo orden vy
superior.

6.1.13 Nocién de campo.

6.1.13.1 Campo vectorial.

6.1.13.2 Campo escalar.

6.1.14 Teorema de Green.

6.1.15 Teorema de la Divergencia.

6.1.16 Teorema de Stokes.

6.1.17 Notacién de Dirac: Bra y Ket. Espacio dual.

6.1.18 Producto escalar y matricial. Notacién indicial. Producto vectorial y producto
directo de matrices.

6.1.19 Transformaciones lineales.

6.1.19 Diagonalizacién de una aplicacion lineal.
6.1.19.1 Valores propios.

6.1.19.2 Vectores propios.

6.1.20 Teorema de Cayley-Halmiton.

6.2 Ecuaciones diferenciales de la fisica matematica.
6.2.1 Coordenadas curvilineas.
6.2.2 Ecuacion de ondas homogénea por el método de separacion de variables.
6.2.2.1 Coordenadas cartesianas.
6.2.2.2 Coordenadas cilindricas.
6.2.2.3 Coordenadas esféricas.
6.2.3 Solucion de D'Alembert a la ecuacion de ondas unidimensional homogénea.
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6.2.4 Conceptos de: caracteristica, rango de influencia, dominio de influencia, para el
caso de la ecuacion de ondas.

6.2.5 Resolver la ecuacién de ondas no homogénea.

6.2.5.1 Método de la funcién de Green.

6.2.6 Resolver Ecuacion de difusion por el método de separacion de variables.
6.2.6.1 Coordenadas cartesianas.

6.2.6.2 Coordenadas cilindricas.

6.2.6.3 Coordenadas esféricas.

6.2.7 Ecuacion de Poisson en forma intrinseca con fronteras en el infinito.
6.2.8 Ecuacion de Poisson con frontera finita.

6.2.9 Ecuacion de Laplace por el método de separacion de variables.
6.2.9.1 Coordenadas cartesianas.

6.2.9.2 Coordenadas cilindricas.

6.2.9.3 Coordenadas esféricas.

6.3 Método de las transformadas integrales

6.3.1 Transformada de Fourier y su inversa.
6.3.2 Transformada de Laplace y su inversa.
6.3.3 Ecuacion de ondas.
6.3.3.1 Transformada de Fourier.
6.3.3.2 Transformada de Laplace.
6.3.4 Ecuacion de difusion.
6.3.4.1 Transformada de Fourier.
6.3.4.2 Transformada de Laplace.
6.3.5 Integracion en el plano complejo.
6.3.5.1 Funcion analitica.
6.3.5.2 Condicion de Cauchy- Riemma.
6.3.6 Teorema de los residuos.
6.3.6.1 Calculo de residuo.
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7. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La asignatura sera dictada bajo las estrategias de clase magistral, practicas de laboratorio e
instruccion computarizada.

8. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Los medios instruccionales utilizados en la asignatura son: pizarron, pizarra acrilica,
proyectores de trasparencias, computadoras y material impreso (articulos cientificos y
capitulos de libros).

9. EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara mediante tres examenes parciales y practicas.

Primer parcial 25%
Segundo parcial 30%
Tercer parcial 30%
Practicas 15%

Total: 100%

10. REQUISITOS

Haber aprobado las asignaturas Ecuaciones Diferenciales (0256) y Tépicos de Fisica
General (0333). La asignatura es requisito para Métodos Sismicos (3309),
Geomatematica | (3327) y Sismologia (3310).

11 BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
1. Apostol, T. M. (1980) Analisis matematico. Reverté.

2. Arken, G. (1968) Mathematical methods for physicists. 3ra Edic. Academic

Press.

3. Butkov, E. (1968) Mathematical Physics. Addison - Wesley.
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